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Dans(II,5) Ie crochet ~ » symbolise une moyenne ponderee 

prise a l'instant Tala fois sur l'energie initial€: E et sur 
o 

toutes les evolutions possibles de Vet) entre t = 0 et t = T. 

L'equation (11,1) s ' ecrit ainsi ; 

dE 

2° Transposition ~~anisue ~~antique : Relation fondamentaleo 

On sait que l' exprcssion d''vlne mOYE:nne s'ecrit en mecanique 

quantique en prenant la trace du produit de l'operateur densite par 

l'operateur qui represente l'observable dont on veut calculer la 

moyenne.Ici, puisque la moyenne de (11 , 6) est prise a l 'ins tant 

T, I' operateur dens i te que l' on introdui t se rapport era au systeme 

A a l' ins t ant T, so it f (T). 

D'ou : 

J
+OO T 

E(T) ~ E (Trace/f (T)b(; ) (H(T.)-H'(t')) dT'-E)~>dE (n,7 ) 
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Puisque l'operation Tracel\(T)~(T J o(H(T ')-H(T'))dT' - E)} 

ne porte en definitive que sur l'etat statistique du systeme A au 

temps T(donc au temps 0) ,mais non sur toutes les evolutions possi ... 

bles entre 0 et T,il subsiste dans (7) une moyenne ponderee < > 
par rapport a toutes les fonctions Vet) possibles. 

De plus,pour passer dE: (11,6) a (11,7) on a ecr it l'echange 

d'energie sous la forme: 

6 E(T) 
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(E(t) .. E'(t)) dt 

o 

(II , 8) 

ou E(t) est l'energie qui caracterise le systeme A a l'instant t 

dans son evolut ion reelle sous liil~luenc e de Vet) et de F(t) et ou 

E'(t) est l'energie qUe possederait A s'il evoluait seu1ement sous 

l'inf1uence de Vet). 

Ainsi, dans Ie passage de 11 expression classiquc (11,6) a 
l'expression quantique(II,7) , E(T) doit etre remp lace par H(t) = 
H + V(t),alors que pour tenir compte du fait que E' ( t) est indea 


